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切る
03 ページ
チューブをカットして長さをそろえる、斜めに正確にカットす

る、大きなシートをお好みのサイズに切るなど、自分ですると

なると大変！ だったら、カットもゴム通におまかせ。

削る
05 ページ
柔らかいスポンジを削る、それはまるで泡を削る感覚です。デ

スクの中敷クッションを例に、削る技術をご紹介します。ゴム

通ではゴムスポンジなどを削ってカタチにいたします。

穴をあける
07 ページ
素材が金属や木材なら専用のドリルがたくさんあるのに… ゴ

ムはどうやって穴をあける？ ゴムにはゴムのやり方がありま

す。この冊子でその専用工具についてご紹介します。

接着する
07 ページ
樹脂や金属は溶接できます。ではゴムは？ ゴムは接着剤を

使ってくっつけます。カットや削り、穴あけが「引き算」なら、

接着は「足し算」のようなものです。

図面で伝える
09 ページ
素材をカタチにしたい、こんな製品が欲しい、お好みのサイズ

でカットしたい！ そんな自分の意図を伝える基本的で重要な

手法、それが図面です。

用語集
11 ページ
ゴム素材なんてみな同じ、ではないんです。数あるゴム素材の

中から代表的なものと、よく耳にするゴムの用語をピックアッ

プして解説します！

ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー

で
見
つ
か
ら
な
い
、

が
こ
こ
に
あ
る
。

gomu.jp

gomu.jp

gomu.jp
か
も

082-253-0562

082-251-4156

contact@gomu.jp

〒734-0014　

広島県広島市南区宇品西 2-16-40

gomu.jp

gomu.jp
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使
い
ま
す
。
動
き
は
カ
ッ
テ
ィ
ン
グ

プ
ロ
ッ
タ
ー
に
似
て
お
り
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
制
御
に
よ
り
、
精
度
よ

く
製
品
を
作
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

し
か
し
、
素
材
の
厚
さ
が
増
す
と
、

切
断
面
の
縦
筋
が
大
き
く
な
り
加
工

精
度
も
幾
分
か
落
ち
る
と
い
う
難
点

も
あ
り
ま
す
。

　
左
の
表
に
、
カ
ッ
テ
ィ
ン
グ
プ

ロ
ッ
タ
ー
と
ウ
ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト

の
特
徴
を
ま
と
め
て
み
ま
し
た
。
長

所
短
所
を
見
極
め
マ
シ
ン
を
使
い
分

け
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

ウ
ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト
を
ご
紹
介
し

ま
す
。

カ
ッ
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ッ
タ
ー

カ
ッ
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ッ
タ
ー
と
は
、

製
図
用
の
プ
ロ
ッ
タ
ー
と
同
じ
よ
う

な
動
き
を
す
る
カ
ッ
タ
ー
で
す
。
CAD

の
数
値
デ
ー
タ
通
り
に
、
ま
る
で
刃

物
が
絵
を
描
く
よ
う
に
カ
ッ
ト
し
ま

す
。
薄
い
シ
ー
ト
の
加
工
に
向
い
て

い
ま
す
。
ナ
イ
フ
で
カ
ッ
ト
す
る
た

め
、
切
断
面
が
美
し
い
の
が
特
徴
で

す
。
厚
い
素
材
の
場
合
、
何
層
か
に

切
り
分
け
る
た
め
横
方
向
に
薄
い
筋

模
様
が
入
り
ま
す
。

ウ
ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト

ウ
ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト
と
は
超
音
速

の
水
流
で
物
体
を
切
断
す
る
マ
シ

ン
の
こ
と
。
特
に
比
較
的
硬
い
ゴ

ム
や
厚
い
ゴ
ム
を
切
断
す
る
と
き
に

縦横無尽にゴムを切るカッティングプロッター、

マッハの水でゴムを切る、ウォータージェット。

ゴムを切るにも方法はいくつもあるのです。

切ると言っても、
方法はひとつでは

ありません

「
い
い
か
い
、
ゴ
ム
は
削
る
ん
じ
ゃ

な
い
。
切
る
も
ん
な
ん
だ
！
」

加
工
現
場
の
先
輩
た
ち
は
よ
く
こ
う

言
っ
て
い
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
ゴ
ム

を
加
工
す
る
方
法
は
い
く
つ
も
あ
り

ま
す
。
素
材
の
種
類
や
厚
さ
、
個
数

に
よ
っ
て
加
工
方
法
、
加
工
機
械
を

使
い
分
け
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
切

る
方
法
以
外
に
も
削
る
・
研
磨
す
る

な
ど
の
技
術
を
駆
使
し
ゴ
ム
製
品
を

作
り
ま
す
。
で
も
「
切
れ
者
」
の
発

想
は
「
切
る
」
な
ん
で
す
。
現
行

の
加
工
方
法
や
使
っ
て
い
る
ツ
ー
ル

も
、
削
る
も
の
か
ら
、
切
る
タ
イ
プ

の
も
の
へ
シ
フ
ト
で
き
な
い
か
考
え

る
の
で
す
。
旋
盤
を
使
う
と
き
も
、

マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
や
5
軸
の
マ

シ
ン
を
動
か
す
と
き
も
こ
の
発
想
は

い
つ
で
も
鉄
則
。
そ
の
利
点
は
幾
つ

か
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
…

一
、
加
工
時
間
が
短
縮
で
き
る

二
、
粉
塵
な
ど
が
発
生
し
に
く
い

三
、
加
工
し
た
あ
と
の
表
面
が
美
し

い
、
な
ど
。

ゴ
ム
を
カ
ッ
ト
す
る
マ
シ
ン
の
中
か

ら
カ
ッ
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ッ
タ
ー
と

比較項目

ランニングコスト ○ ×

切断面の状態 ○
○〜△

厚くなると
縦筋が大きくなる

厚板カット × ○

薄板カット ◎ ○

精度 ○
○〜△

厚くなると
縦筋が大きくなる

カッティングプロッターとウォータージェットの比較

ウォータージェットカッティング
プロッター

厚くなると縦筋が入ります

何層か横に筋が入ります

04 03

ゴムは切った方がキレイに仕上がります
加工技術の基本 「切る」 加工

情報
File.01

いいかい、ゴムは削るんじゃない。

切るもんなんだ！“ ”

　

90
年
代
初
頭
、
ゴ
ム
通
の
加
工
部

門
に
画
期
的
な
進
展
が
見
ら
れ
ま
し

た
。
最
初
の
自
動
加
工
機
で
あ
る
カ
ッ

テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ッ
タ
ー
が
導
入
さ
れ

た
の
で
す
。

　

さ
て
、
工
場
に
カ
ッ
テ
ィ
ン
グ
プ

ロ
ッ
タ
ー
や
ウ
ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト

な
ど
な
い
30
年
前
、
当
時
一
体
ど
う

や
っ
て
ゴ
ム
シ
ー
ト
を
加
工
し
て
い

た
の
で
し
ょ
う
。
も
ち
ろ
ん
そ
の
頃

は
加
工
を
制
御
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
な
ど
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

今
と
な
っ
て
は
と
っ
て
も
「
原
始

的
」
に
思
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

そ
の
頃
は
作
業
場
の
床
に
ゴ
ム
シ
ー

ト
を
広
げ
、
カ
ッ
タ
ー
ナ
イ
フ
と
ス

チ
ー
ル
製
の
物
差
し
、
大
き
な
コ
ン

パ
ス
に
カ
ッ
タ
ー
を
取
り
付
け
た
特

注
の
道
具
な
ど
で
製
品
を
作
っ
て
い

た
の
で
す
。
ま
た
比
較
的
小
さ
な
製

品
な
ら
、
プ
レ
ス
機
を
使
っ
て
い
ま

し
た
。

　

当
時
は
ほ
と
ん
ど
全
て
の
作
業
が

人
の
手
に
頼
っ
て
行
わ
れ
て
い
た
ん

で
す
ね
。

T
opics

http://kakou.gomu.jp/2015/04/%E5%8A%A0%E5%B7%A5%E6%A9%9F%E6%A2%B0%E3%82%92%E6%AF%94%E3%81%B9%E3%82%8B/


戻
す
、
こ
れ
も
効
果
的
。
デ
リ
ケ
ー

ト
な
測
定
具
や
工
具
の
寿
命
を
伸
ば

す
こ
と
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　
ゴ
ム
通
で
は
ポ
リ
エ
チ
レ
ン

フ
ォ
ー
ム
を
販
売
し
て
い
ま
す
が
、

そ
れ
を
お
好
み
の
形
状
に
彫
り
込
ん

だ
り
、
カ
ッ
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ッ
タ
ー

や
ウ
ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト
で
切
り
抜

い
た
り
し
て
、
机
の
引
き
出
し
の
中

敷
き
を
作
る
と
こ
も
で
き
ま
す
。

※
加
工
に
は
図
面
や
ス
ケ
ッ
チ
な
ど
形
状
が
確

認
で
き
る
情
報
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

※
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
フ
ォ
ー
ム
は
通
常
在
庫
品
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
加
工
す
る
場
合
、
材

料
の
最
小
ロ
ッ
ト
の
ご
購
入
を
お
願
い
し
て
お

り
ま
す
。
例
え
ば
、
最
小
ロ
ッ
ト1000

㍉
×

2000

㍉
の
シ
ー
ト
か
ら
250
㍉
×
500
㍉
の
製
品

を
一
つ
作
る
場
合
で
も
、
残
材
分
も
お
買
い
上

げ
い
た
だ
く
よ
う
に
お
願
い
し
て
お
り
ま
す
。

　
飛
行
機
の
整
備
工
場
で
は
、
ツ
ー

ル
の
持
ち
出
し
・
返
却
の
管
理
が

と
っ
て
も
厳
密
で
、
全
て
が
キ
ッ
チ

リ
。
整
備
工
が
レ
ン
チ
を
エ
ン
ジ
ン

ナ
セ
ル
に
置
き
忘
れ
る
こ
と
に
な
れ

ば
、
そ
れ
は
そ
れ
は
大
変
な
こ
と
で

す
！ 

そ
う
し
た
こ
と
が
決
し
て
な

い
よ
う
に
、
あ
る
航
空
会
社
で
は
誰

が
ど
の
ツ
ー
ル
を
持
ち
出
し
て
い
る

の
か
、
い
つ
貸
し
出
さ
れ
た
の
か
、

返
却
は
い
つ
か
な
ど
、
全
て
の
情
報

が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
管
理
さ
れ
て
い

る
そ
う
で
す
。

　
大
切
な
命
は
整
理
・
整
頓
に
よ
っ

て
守
ら
れ
て
い
る
と
言
っ
て
も
過
言

で
は
あ
り
ま
せ
ん
よ
ね
。

　
と
こ
ろ
で
「
元
に
あ
っ
た
と
こ
ろ

に
戻
す
」
の
は
、
工
場
に
限
ら
ず
家

庭
で
も
大
切
な
こ
と
で
す
が
、
理

想
と
現
実
は
こ
れ
が
な
か
な
か
一

致
し
ま
せ
ん
。
つ
い
忘
れ
が
ち

で
す
。
き
ち
ん
と
す
る
た
め
皆

さ
ん
は
ど
ん
な
工
夫
を
し
て

い
ま
す
か
？ 

整
理
・
整
頓
の

方
法
と
し
て
昔
か
ら
よ
く

使
わ
れ
て
い
る
の
が
、
机

の
中
敷
き
を
ツ
ー
ル
の
輪

郭
通
り
に
彫
り
込
ん
で
、

道
具
は
い
つ
も
そ
こ
へ

良い仕事は身の回りをキチンとすることから始まります。

ポリエチレンフォーム
を削って、

整理・整頓のススメ

ポリエチレンフォームの

ポケット加工例
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難削材を「削る」技術
柔らかく削りにくい素材を削る方法があります

加工
情報
File.02

大切な命は整理・整頓によって守られている

と言っても過言ではありませんよね“ ”

　

「
自
分
は
CAD
や
CAM
が
で
き
ん
か
ら

…
」。
広
島
弁
で
謙
虚
に
そ
う
語
る

中
堅
職
人
の
山
田
の
場
合
、
ス
ピ
ー

ド
ア
ッ
プ
の
秘
密
は
自
動
加
工
機
に

頼
り
き
ら
な
い
と
こ
ろ
に
あ
る
よ
う

で
す
。
簡
単
な
も
の
や
勘
を
働
か
せ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
こ
ろ
は
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
頼
ら
ず
、
手
作
業
で
ゴ

ム
製
品
を
作
る
と
言
い
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
自
動
機
を
活
用
す
る
こ

と
で
き
ち
ん
と
し
た
製
品
を
早
く
作

る
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
効
率
の
た

め
に
必
要
な
「
自
動
化
」
は
、
か
え
っ

て
仕
事
の
流
れ
を
鈍
化
さ
せ
る
こ
と

が
時
に
あ
る
よ
う
で
す
。

T
opics

http://kakou.gomu.jp/2015/06/%E6%95%B4%E7%90%86%E3%83%BB%E6%95%B4%E9%A0%93%E3%81%AE%E3%82%B9%E3%82%B9%E3%83%A1/


ゴムに穴あけって、どうやってするのでしょう
「穴あけ」と「接着」で製品に軟らかいゴムに穴を開けるのは意外と難しい

たとえるなら豆腐に穴を開けるようなもの“ 
T
opics

　

日
本
を
訪
れ
る
外
国
人
が
目
を
丸

く
し
て
驚
く
の
が
、
鉄
道
や
バ
ス
が

時
刻
通
り
に
運
行
さ
れ
て
い
る
こ

と
。
寸
分
違
わ
ぬ
正
確
さ
は
、
キ
ッ

チ
リ
生
真
面
目
な
国
民
性
を
見
事
に

反
映
し
て
い
ま
す
よ
ね
。
さ
て
、
鉄

道
の
こ
う
し
た
運
行
は
「
交
通
司
令

所
」
と
い
う
と
こ
ろ
が
管
理
し
て
い

る
そ
う
で
す
。
事
故
や
故
障
な
ど
の

不
具
合
が
発
生
し
た
時
、
悪
天
候
な

ど
で
運
行
の
遅
延
が
生
じ
た
時
な
ど

は
交
通
司
令
所
は
大
忙
し
！ 

ダ
イ
ヤ

の
乱
れ
を
一
刻
も
早
く
復
旧
す
る
よ

う
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
る
ん
で
す

よ
ね
。

　

も
の
づ
く
り
の
製
造
工
程
も
よ
く

似
た
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
ゴ
ム
通

に
は
定
量
の
お
仕
事
の
依
頼
が
、
し

か
も
定
期
的
に
あ
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
工
場
で
は
毎
日
同
じ
作
業
・

同
じ
量
の
仕
事
が
さ
れ
て
い
る
わ
け

で
は
な
い
の
で
す
。
事
実
上
中
・
長

期
的
な
計
画
生
産
は
ム
リ
な
ん
で
す
。

い
わ
ば
毎
日
ダ
イ
ヤ
改
正
が
あ
る
よ

う
な
も
の
。
で
す
か
ら
工
場
内
の
「
交

通
司
令
所
」
は
い
つ
も
大
変
で
す
。

”

　

そ
う
し
た
工
程
管
理
を
し
て
い
る

の
が
、
工
場
長
の
田
中
。
頭
の
中
は

い
つ
も
「
ど
う
し
た
ら
工
場
が
う
ま

く
回
る
か
」
と
い
う
こ
と
で
フ
ル
回

転
。「
ト
ラ
ブ
ル
や
故
障
で
、
い
つ

も
ダ
イ
ヤ
が
乱
れ
る
鉄
道
み
た
い
で

す
よ
ね
。
で
も
ち
ゃ
ん
と
、
し
か
も

安
全
に
製
品
を
世
に
送
り
出
す
、
こ

れ
が
僕
の
仕
事
で
す
」
と
田
中
。
な

ん
と
も
頼
も
し
い
で
は
あ
り
ま
せ
ん

か
！ 

　

近
年
は
、
自
社
開
発
し
た
工
程
管

理
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、
全
て
の
製
品
が
、

ど
こ
で
作
ら
れ
て
い
る
の
か
、
一
部

の
作
業
者
に
負
荷
が
か
か
り
過
ぎ
て

い
な
い
か
な
ど
が
管
理
さ
れ
て
い
ま

す
。

　
ま
ず
は
カ
ッ
ト
。
ゴ
ム
通
に
は
ゴ

ム
カ
ッ
ト
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
あ
り
ま

す
。
カ
ッ
ト
し
た
面
は
正
確
に
し
か

も
き
れ
い
に
仕
上
げ
な
い
と
、
あ
と

で
う
ま
く
接
着
で
き
ま
せ
ん
。
ベ
ル

ト
サ
ン
ダ
ー
な
ど
で
表
面
を
さ
ら
に

凹
凸
が
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。

　
次
に
穴
あ
け
加
工
で
す
。
軟
ら
か

い
ゴ
ム
に
穴
を
開
け
る
の
は
意
外
と

難
し
い
も
の
で
す
。
少
し
大
げ
さ
で

す
が
例
え
る
な
ら
豆
腐
に
穴
を
開
け

る
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。
こ
こ

加工
情報

で
登
場
す
る
穴
開
け
ツ
ー
ル
が
「
ポ

ン
チ
」。
ポ
ン
チ
と
は
エ
ッ
ジ
が
鋭

利
に
な
っ
た
シ
リ
ン
ダ
ー
状
の
刃
物

の
こ
と
。
こ
れ
で
ボ
ル
ト
を
通
す
た

め
の
穴
を
開
け
ま
す
。
ゴ
ム
通
で
は

0.5
ミ
リ
ピ
ッ
チ
で
数
百
本
の
ポ
ン
チ

を
揃
え
て
い
ま
す
。

次
は
接
着
。
接
着
す
る
面
を
き
ち
ん

と
脱
脂
し
て
、
瞬
間
接
着
剤
を
使
い

ま
す
。EPD

M

や
シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム

な
ど
接
着
し
に
く
い
ゴ
ム
の
場
合
、

プ
ラ
イ
マ
ー
と
い
う
溶
剤
を
塗
布
し

そ
の
後
接
着
し
ま
す
。

※
押
出
し
成
型
品
の
多
く
は
通
常
在
庫
品
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
材
料
か
ら
加
工
す
る
場

合
、
材
料
の
最
小
ロ
ッ
ト
の
ご
購
入
を
お
願
い

し
て
お
り
ま
す
。
例
え 

ば
、
10
メ
ー
ト
ル
の
最

小
ロ
ッ
ト
か
ら
5
メ
ー
ト
ル
分
を
製
品
に
使
用

し
た
と
し
て
も
、
残
材
分
の
5
メ
ー
ト
ル
分
も

お
買
い
上
げ
い
た
だ
き
ま
す
。

ブツ切りのお肉を生のままを食卓に出す、

そんなことってありません。ゴム素材も同じこと。

素材は「料理」しなくちゃいけません。

接着は足し算、
穴あけは引き算のごとく

　
と
こ
ろ
で
「
と
こ
ろ
て
ん
」
は
お

好
き
で
す
か
？
「
テ
ン
グ
サ
」
な
ど

を
材
料
に
し
て
作
ら
れ
る
寒
天
質
の

と
こ
ろ
て
ん
を
麺
の
形
に
す
る
に

は
、「
天
突
き
」
と
い
う
道
具
を
使

い
押
し
出
す
そ
う
で
す
。

　
ゴ
ム
の
押
出
し
成
形
品
も
同
じ
よ

う
な
方
法
で
作
ら
れ
ま
す
。
ゴ
ム
の

生
地
を
口
金
か
ら
押
し
出
し
て
形
に

し
ま
す
。
こ
の
方
法
に
よ
っ
て
長
尺

の
ゴ
ム
製
品
が
出
来
上
が
る
わ
け
で

す
ね
。

　
さ
て
、
右
の
写
真
の
P
型
の
ゴ
ム

を
例
に
素
材
が
製
品
に
な
る
ま
で
の

工
程
を
ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
こ
の

P
型
ゴ
ム
、
額
縁
の
よ
う
な
形
に
し

て
防
潮
堤
な
ど
に
あ
る
扉
や
水
門
の

パ
ッ
キ
ン
な
ど
に
利
用
さ
れ
ま
す
。

こ
う
し
た
ゴ
ム
製
品
を
水
密
ゴ
ム
と

言
い
ま
す
。
ど
の
よ
う
に
作
ら
れ
る

の
で
し
ょ
う
か
？
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き
る
か
と
思
い
ま
す
。
大
き
さ
や
形

状
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う

か
？
」

お
客
様
：「
そ
れ
が
ち
ょ
っ
と
複
雑

で
、
た
だ
の
四
角
じ
ゃ
な
く
て
穴
が

3
箇
所
開
い
て
ま
し
て
…
」

　
こ
の
よ
う
な
や
り
取
り
の
中
で
必

要
な
の
は
、
そ
う
、
図
面
な
ん
で

す
。
例
え
ば
今
回
の
場
合
、
ゴ
ム
の

厚
さ
、
大
き
さ
、
穴
の
大
き
さ
、
穴

の
位
置
、
四
角
と
い
っ
て
も
切
り
欠

き
が
あ
る
か
、
コ
ー
ナ
ー
の
角
度
は

ど
う
か
、
ま
た
コ
ー
ナ
ー
に
は
R
な

ど
が
あ
る
か
な
ど
の
情
報
を
必
要
と

し
ま
す
。
加
え
て
素
材
や
枚
数
な
ど

も
指
定
し
て
い
た
だ
か
な
く
て
は
な

り
ま
せ
ん
。
こ
う
し
た
情
報
確
認
の

た
め
に
電
話
だ
け
で
や
り
取
り
す
る

と
、
聞
き
間
違
い
が
あ
っ
た
り
思
わ

ぬ
落
と
し
穴
が
あ
っ
た
り
し
ま
す
。

　
そ
れ
で
お
客
様
に
は
こ
の
よ
う
に

お
伝
え
す
る
よ
う
に
心
が
け
て
い
る

ん
で
す
。

ゴ
ム
通
：「
…
か
し
こ
ま
り
ま
し
た
。

お
客
様
、
お
電
話
だ
け
で
お
話
を
お

伺
い
す
る
と
間
違
い
が
あ
っ
て
は
い

け
ま
せ
ん
の
で
、
大
変
恐
れ
入
り
ま

す
が
、
お
話
の
内
容
が
分
か
る
よ
う

な
図
面
な
ど
が
ご
ざ
い
ま
し
た
ら
、

一
度
弊
社
ま
で
フ
ァ
ッ
ク
ス
し
て
い

た
だ
け
な
い
で
し
ょ
う
か
。
も
ち
ろ

ん
、
手
書
き
の
ス
ケ
ッ
チ
な
ど
で
も

結
構
で
す
。」

お
客
様
：「
わ
か
り
ま
し
た
。
だ
っ

た
ら
メ
ー
ル
で
も
大
丈
夫
で
し
ょ
う

か
」

ゴ
ム
通
：「
は
い
、
も
ち
ろ
ん
受
け

付
け
て
お
り
ま
す
」

図
面
っ
て
、
も
の
づ
く
り
に
必
要
な

情
報
を
伝
え
る
要
な
ん
で
す
。

「
今
日
は
ど
こ
に
行
く
の
？
」

「
美
容
院
に
行
こ
う
と
思
っ
て
」

「
病
院
？
」

「
う
ん
、
美
容
院
に
ね
。
あ
っ
、
急

ぐ
の
で
こ
の
辺
で
…
」

　　
こ
の
電
話
で
の
会
話
、
ど
こ
か
お

か
し
い
で
す
よ
ね
。「
美
容
院
」
と

言
っ
た
つ
も
り
が
「
病
院
」
に
聞
き

間
違
え
ら
れ
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。

こ
の
程
度
の
こ
と
な
ら
笑
い
話
で
済

み
ま
す
が
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
現
場
で
は

大
変
な
こ
と
に
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。

　
さ
て
、
ゴ
ム
通
で
は
お
客
様
か
ら

加
工
に
つ
い
て
の
お
問
い
合
わ
せ
を

よ
く
い
た
だ
き
ま
す
。
た
と
え
ば
こ

ん
な
感
じ
で
す
。

 ゴ
ム
通
：「
お
電
話
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
す
。
ゴ
ム
通
事
業
部
の
◯
◯

と
申
し
ま
す
」

お
客
様
：「
あ
っ
、
ち
ょ
っ
と
お
聞

き
し
ま
す
。
床
に
ゴ
ム
シ
ー
ト
を
敷

こ
う
と
思
う
ん
で
す
が
、
カ
ッ
ト

と
か
し
て
も
ら
え
る
ん
で
し
ょ
う

か
？
」

ゴ
ム
通
：「
は
い
、
ご
希
望
の
材
料

の
在
庫
状
況
に
も
よ
り
ま
す
が
、

カ
ッ
ト
し
て
出
荷
す
る
こ
と
が
で

ご注文・加工のご依頼をお電話だけで、

お受けすることをしておりません。

その理由は、お客様に安心していただくためです。

図面、それはものづくりの
コミュニケーション・ツール

　

デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
は
100
パ
ー
セ
ン

ト
正
確
に
情
報
が
伝
わ
っ
て
安
心
と

い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

そ
の
理
由
と
し
て
、
図
面
作
成
時

に
使
用
し
て
い
た
CAD
の
バ
ー
ジ
ョ
ン

が
異
な
っ
て
い
た
り
、
開
発
元
が
異

な
る
CAD
を
使
っ
た
り
す
る
と
、
稀
に

デ
ー
タ
の
誤
変
換
を
起
こ
す
こ
と
が

あ
る
ん
で
す
。
た
と
え
ば
、
あ
る
は

ず
の
面
や
線
が
う
ま
く
再
現
さ
れ
て

い
な
か
っ
た
り
、
曲
線
が
単
純
化
さ

れ
て
直
線
に
な
っ
て
い
た
り
、
文
字

化
け
を
起
こ
し
て
い
た
り
。

　

で
は
ど
の
よ
う
に
確
実
に
デ
ー
タ

を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

よ
く
使
う
手
法
は
2
つ
以
上
の
デ
ー

タ
形
式
を
照
ら
し
合
わ
せ
る
こ
と
。

そ
の
う
ち
片
方
は
、
デ
ー
タ
の
送
信

元
で
あ
る
お
客
様
側
で
確
認
済
み
の

ア
ナ
ロ
グ
デ
ー
タ
な
ど
が
望
ま
し
い

で
し
ょ
う
。
そ
う
す
れ
ば
デ
ジ
タ
ル

デ
ー
タ
の
誤
変
換
に
よ
っ
て
生
じ
た

図
面
の
間
違
い
に
気
づ
き
や
す
く
な

り
ま
す
ね
。

T
opics
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知
っ
て
る
よ
う
で
分
か
り
に
く
い
、

ゴ
ム
用
語
の
基
礎
知
識

外
で
よ
く
使
用
さ
れ
ま
す
。
弱
点
は
耐

油
性
に
劣
る
こ
と
で
す
。

エ
ボ
ナ
イ
ト

硬
質
の
ゴ
ム
の
一
種
。
天
然
ゴ
ム
に
硫

黄
を
高
濃
度
に
加
え
練
り
上
げ
た
も
の

を
、
釜
の
中
で
加
熱
し
て
作
ら
れ
ま
す
。

電
気
絶
縁
性
が
高
い
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

機
械
的
強
度
が
強
く
、
耐
候
性
、
耐
酸
性
、

耐
ア
ル
カ
リ
性
が
あ
り
ま
す
。
万
年
筆

の
軸
や
ボ
ウ
リ
ン
グ
の
球
な
ど
に
活
用

さ
れ
て
い
ま
す
。

エ
ラ
ス
ト
マ
ー
（elastom

er

）

ゴ
ム
の
よ
う
に
弾
力
の
あ
る
材
質
の
こ

と
。
加
熱
し
て
も
軟
ら
か
く
な
る
こ
と

の
な
い
熱
硬
化
性
エ
ラ
ス
ト
マ
ー
と
い

う
種
類
と
、
加
熱
す
る
と
軟
ら
か
く
な

る
熱
可
塑
性
エ
ラ
ス
ト
マ
ー
と
が
あ
り

ま
す
。
後
者
は
耐
熱
性
に
劣
る
た
め
高

温
の
環
境
下
で
の
使
用
に
は
適
し
て
い

ま
せ
ん
。

架
橋

高
分
子
同
士
を
連
結
さ
せ
る
反
応
の
こ

と
。
も
し
く
は
そ
の
結
果
と
し
て
生
じ

る
結
合
の
こ
と
。
例
と
し
て
、
ゴ
ム
の

製
造
工
程
に
お
い
て
原
料
に
硫
黄
を
加

え
分
子
を
橋
渡
し
す
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
硫
黄
に
よ
る
架
橋
の
ほ
か
に
過
酸

化
物
に
よ
る
「
パ
ー
オ
キ
サ
イ
ド
加
硫
」

な
ど
が
あ
り
ま
す
。

可
塑
性

外
部
か
ら
の
力
が
加
わ
っ
た
後
、
そ
の
外

力
を
除
去
し
て
も
物
体
の
変
形
が
残
っ

て
し
ま
う
性
質
の
こ
と
。
一
方
、
弾
性

と
は
力
が
取
り
除
か
れ
た
後
に
も
と
に

戻
る
性
質
の
こ
と
を
指
し
ま
す
。

加
硫

生
ゴ
ム
素
材
に
硫
黄
を
混
ぜ
て
加
熱
す

る
こ
と
で
架
橋
さ
せ
る
こ
と
。
加
硫
後
の

ゴ
ム
は
飛
躍
的
に
強
度
や
耐
久
性
が
増

強
し
ま
す
。
米
国
の
チ
ャ
ー
ル
ズ
・
グ
ッ

ト
イ
ヤ
ー
が
こ
の
仕
組
み
を
解
明
し
ま

し
た
。
多
量
の
硫
黄
を
加
え
て
長
時
間

イ
ソ
プ
レ
ン
ゴ
ム

略
号
：
IR
。
合
成
ゴ
ム
の
中
で
も
天
然

ゴ
ム
に
近
い
分
子
構
造
を
持
っ
て
い
ま

す
。
機
械
的
強
度
が
大
き
い
と
い
う
特

徴
が
あ
り
ま
す
。

ウ
レ
タ
ン
ゴ
ム

略
号
：
U
。
機
械
的
強
度
や
耐
油
性
、

耐
摩
耗
性
に
優
れ
て
い
る
ゴ
ム
。
ウ
レ

タ
ン
は
エ
ー
テ
ル
系
と
エ
ス
テ
ル
系
の

二
つ
に
大
別
さ
れ
ま
す
。
一
般
的
に
硬

さ
90
の
場
合
エ
ー
テ
ル
系
が
よ
く
用
い

ら
れ
ま
す
。
一
方
軟
質
の
場
合
、
エ
ス

テ
ル
系
が
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
エ
ス

テ
ル
系
は
耐
油
性
が
良
い
反
面
、
若
干

耐
加
水
分
解
性
に
劣
り
ま
す
。
エ
ー
テ

ル
系
は
耐
寒
性
が
良
好
で
あ
る
も
の
の
、

比
較
す
る
と
若
干
耐
油
性
は
劣
り
ま
す
。

エ
チ
レ
ン
・
プ
ロ
ピ
レ
ン
ゴ
ム

略
号
：
EPM
も
し
く
はEPD

M

。
合
成
ゴ

ム
の
一
種
で
エ
チ
レ
ン
と
プ
ロ
ピ
レ
ン

の
共
重
合
に
よ
っ
て
得
ら
れ
ま
す
。
耐

候
性
、
耐
オ
ゾ
ン
性
に
優
れ
る
た
め
屋

加
硫
し
硬
質
に
し
た
も
の
が
エ
ボ
ナ
イ

ト
で
す
。

ク
ロ
ロ
プ
レ
ン
ゴ
ム

略
号
：
CR
。
耐
候
性
や
耐
薬
品
性
、
耐

熱
性
、
一
定
の
耐
油
性
な
ど
ト
ー
タ
ル

バ
ラ
ン
ス
の
優
れ
た
合
成
ゴ
ム
で
す
。
用

途
の
幅
が
広
く
、
電
線
の
皮
膜
、
接
着
剤
、

自
動
車
関
連
部
品
な
ど
に
使
用
さ
れ
て

い
ま
す
。

シ
リ
コ
ー
ン

略
号
：
Q
。
ケ
ト
ン
の
炭
素
原
子
が
ケ

イ
素
原
子
で
置
き
換
え
ら
れ
た
化
合
物

の
シ
リ
コ
ケ
ト
ン
が
語
源
で
す
。
ゴ
ム

や
シ
ー
リ
ン
グ
剤
、
オ
イ
ル
な
ど
の
形

で
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
シ
リ
コ
ー
ン

ゴ
ム
は
耐
熱
性
、
耐
寒
性
が
高
く
、
不

活
性
な
こ
と
か
ら
食
品
・
医
療
に
応
用

さ
れ
て
い
ま
す
。

水
素
化
ニ
ト
リ
ル
ゴ
ム

略
号
：H

-N
BR

。
水
素
化
ア
ク
リ
ロ
ニ
ト

リ
ル
・
ブ
タ
ジ
エ
ン
ゴ
ム
と
も
呼
ば
れ

る
こ
の
ゴ
ム
は
水
素
を
添
加
す
る
こ
と

で
NBR
よ
り
も
優
れ
た
物
性
を
持
た
せ
た

ゴ
ム
。
耐
熱
性
、
耐
オ
ゾ
ン
性
な
ど
に

優
れ
て
い
ま
す
。
耐
寒
性
に
劣
り
ま
す
。

ス
チ
レ
ン
・
ブ
タ
ジ
エ
ン
ゴ
ム

略
号
：
SBR
。
合
成
ゴ
ム
で
最
も
汎
用
性

が
高
く
、
耐
熱
性
、
耐
摩
耗
性
、
機
械

的
強
度
な
ど
に
優
れ
て
い
ま
す
。
ク
ル
マ

の
タ
イ
ヤ
な
ど
は
こ
の
ス
チ
レ
ン
・
ブ

タ
ジ
エ
ン
ゴ
ム
が
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

セ
ル

ゴ
ム
用
語
と
し
て
使
わ
れ
る
場
合
、
ス

ポ
ン
ジ
な
ど
の
発
泡
材
料
に
で
き
た
小

さ
な
泡
の
こ
と
を
指
し
ま
す
。
材
料
に
あ

る
無
数
の
泡
が
そ
れ
ぞ
れ
連
結
し
て
い

る
タ
イ
プ
（
連
続
気
泡
）
の
ス
ポ
ン
ジ
と
、

セ
ル
同
士
が
独
立
し
て
お
り
、（
単
独
気

泡
ま
た
は
、
独
立
気
泡
）
基
本
的
に
シ
ー

ル
材
と
し
て
も
使
用
可
能
な
タ
イ
プ
の

も
の
が
あ
り
ま
す
。

体
積
固
有
抵
抗

物
体
の
内
部
を
電
気
が
流
れ
る
と
き
の

抵
抗
の
こ
と
。
対
し
て
、
物
体
の
表
面

に
電
気
が
流
れ
る
と
き
の
抵
抗
を
「
表

面
固
有
抵
抗
」
と
い
い
ま
す
。
通
電
性

の
あ
る
物
体
の
電
気
抵
抗
は
、
長
さ
に

比
例
し
、
断
面
積
に
反
比
例
し
ま
す
。

天
然
ゴ
ム

略
号
：
NR
。
パ
ラ
ゴ
ム
ノ
キ
な
ど
の
樹

皮
か
ら
採
ら
れ
る
乳
液
（
ラ
テ
ッ
ク
ス
）

を
加
工
し
て
得
ら
れ
る
ゴ
ム
。
耐
摩
耗

性
、
機
械
的
強
度
な
ど
に
優
れ
て
い
ま

す
。
航
空
機
の
タ
イ
ヤ
や
、
大
型
バ
ス
、

ト
ラ
ッ
ク
の
タ
イ
ヤ
の
材
質
は
天
然
ゴ

ム
で
す
。

デ
ュ
ロ
メ
ー
タ

ゴ
ム
や
ス
ポ
ン
ジ
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

硬
さ
を
測
る
計
測
器
の
こ
と
。
ス
プ
リ

ン
グ
で
加
圧
さ
れ
た
押
針
を
試
料
に
押

し
当
て
る
こ
と
に
よ
っ
て
硬
さ
を
測
定

し
ま
す
。
測
定
の
対
象
に
よ
っ
て
様
々

な
デ
ュ
ロ
メ
ー
タ
と
規
格
が
存
在
し
ま

す
。

ニ
ト
リ
ル
ゴ
ム

略
号
：
NBR
。
耐
油
性
の
あ
る
合
成
ゴ
ム

の
一
つ
。
お
も
な
用
途
は
O
リ
ン
グ
や

オ
イ
ル
シ
ー
ル
な
ど
で
、
鉱
物
油
が
使

用
さ
れ
る
箇
所
で
使
用
さ
れ
ま
す
。
耐

オ
ゾ
ン
性
や
耐
候
性
に
劣
り
ま
す
。

ブ
チ
ル
ゴ
ム

略
号
：
IIR
。
耐
候
性
や
耐
オ
ゾ
ン
性
、
耐

熱
、
耐
寒
性
に
優
れ
る
合
成
ゴ
ム
。
耐

油
性
は
劣
り
ま
す
。
ガ
ス
を
通
し
に
く

い
性
質
が
あ
る
た
め
、
タ
イ
ヤ
の
チ
ュ
ー

ブ
、
チ
ュ
ー
ブ
レ
ス
タ
イ
ヤ
の
イ
ン
ナ
ー

ラ
イ
ナ
ー
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
使
用
さ

れ
て
い
ま
す
。

フ
ッ
素
ゴ
ム

略
号
：
FKM
。
耐
熱
性
、
耐
薬
品
性
、
耐

油
性
に
優
れ
る
ゴ
ム
で
す
。
フ
ッ
素
ゴ

ム
は
高
性
能
の
ゴ
ム
な
の
で
、
半
導
体

工
場
や
、
自
動
車
で
も
高
温
下
で
の
使

用
な
ど
過
酷
な
環
境
で
用
い
ら
れ
て
い

ま
す
。
反
面
、
耐
寒
性
が
あ
ま
り
高
く

な
く
高
コ
ス
ト
で
す
。

ポ
ア
ソ
ン
比

物
体
の
弾
性
を
示
す
比
率
の
こ
と
で
す
。

弾
性
体
に
テ
ン
シ
ョ
ン
を
加
え
た
と
き

に
荷
重
方
向
の
伸
び
代
と
、
荷
重
方
向

の
直
角
方
向
の
縮
み
代
の
比
率
で
表
し

ま
す
。

ヤ
ン
グ
率

弾
性
を
表
す
数
値
で
「
た
わ
み
剛
性
」
や

「
曲
げ
剛
性
」
と
も
い
わ
れ
る
定
数
の
こ

と
。
引
っ
張
っ
た
り
圧
縮
し
た
り
し
た

と
き
に
、
そ
の
物
体
が
ど
れ
ほ
ど
変
化

す
る
か
を
定
数
で
表
し
ま
す
。
物
質
毎

に
ヤ
ン
グ
率
は
ほ
ぼ
決
ま
っ
て
い
ま
す
。

ラ
テ
ッ
ク
ス

狭
義
で
は
パ
ラ
ゴ
ム
ノ
キ
か
ら
分
泌
さ

れ
る
白
濁
し
た
乳
液
の
こ
と
で
す
。
重

合
体
（
ポ
リ
マ
ー
）
の
微
粒
子
が
水
に
コ

ロ
イ
ド
状
に
分
散
し
て
い
ま
す
。「
生
ゴ

ム
」
な
ど
は
こ
の
ラ
テ
ッ
ク
ス
の
水
分

を
取
り
除
き
作
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
ゴ

ム
ノ
キ
な
ど
の
天
然
由
来
の
も
の
に
限

ら
ず
ク
ロ
ロ
プ
レ
ン
ゴ
ム
や
SBR
な
ど
の

合
成
ゴ
ム
の
ラ
テ
ッ
ク
ス
も
あ
り
ま
す
。

ゴムなんてどれも同じではありません“ ”

数
あ
る
ゴ
ム
素
材
の
中

か
ら
代
表
的
な
も
の
と
、

よ
く
耳
に
す
る
ゴ
ム
の

用
語
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ

し
て
解
説
し
ま
す
！

編
集
後
記

早
い
も
の
で
わ
た
し
た
ち
が
加
工
用

ゴ
ム
・
ス
ポ
ン
ジ
素
材
の
通
販
を
始

め
て
10
年
が
経
過
し
よ
う
と
し
て
い

ま
す
。
こ
れ
ま
で
ゴ
ム
通
ら
し
さ
と

は
何
か
？ 

そ
れ
を
問
い
つ
つ
日
々
業

務
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

　

ご
存
知
で
な
い
方
も
多
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、
わ
た
し
た
ち
ゴ
ム
通

事
業
部
は
、
実
は
ゴ
ム
の
切
削
加
工

を
手
が
け
る
業
者
に
よ
っ
て
運
営
さ

れ
て
い
ま
す
。
単
に
「
素
材
を
販
売

し
て
お
し
ま
い
」
で
は
な
く
、
お
客

様
の
ニ
ー
ズ
に
か
な
っ
た
カ
タ
チ
に

し
、
ご
満
足
し
て
い
た
だ
け
る
こ
と

を
目
指
し
て
ま
い
り
ま
す
。
こ
の
冊

子
が
そ
の
一
助
に
な
る
こ
と
を
心
よ

り
願
っ
て
い
ま
す
。（

ス
タ
ッ
フ
一
同
）
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